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Introduction
• Démocratisation récente de l’utilisation de la TEP en 

imagerie
!Permet une imagerie métabolique

• Utilisation majoritaire 18-FDG (coût, disponibilité …)
! Nombreuses indications en Oncologie
! Staging, évaluation thérapeutique …
! Efficacité reconnue, mais …

!!!! Peu de spécificité



Introduction
En parallèle :

• Nette augmentation du nombre et de l’utilisation des 
thérapies ciblées (Plan cancer 2014-2019).

• Amélioration constante des techniques:
! Découverte de nouvelles cibles moléculaires
! Progrès en chimie, ciblage.

• Utilisation des Anticorps monoclonaux (AcM) ou
fragments d’anticorps en tant que vecteurs pour 
l’imagerie métabolique ?
!!!! ImmunoTEP ou Imagerie phénotypique



Anticorps monoclonaux

• Glycoprotéines de la famille des immunoglobulines

• 4 chaînes polypeptidiques : 2 chaînes lourdes + 2 chaînes
légères



Caractéristiques :

• Sélection des Ac selon:
• Leur cible antigénique
• Leur affinité
• Leur spécificité
• Leur forme
• Leur taille

Anticorps monoclonaux

Hanahan D, Cell 2011



Liste actuelle des anticorps monoclonaux approuvés par la 
FDA en Oncologie

Développement
exponentiel



Avantages de la TEP :

• Sensibilité

• Résolution

• Correction d’atténuation

• Possibilité de quantification

Imagerie métabolique ciblée
Associer un vecteur d’une cible
moléculaire spécifique à un
radioélément TEP (non FDG)



• Une idée pas si récente que ça :

Imagerie métabolique ciblée

• Mais une utilisation uniquement en 
recherche pré-clinique ? Wu, JNM 2009



Critères nécessaires à prendre en compte :

• Période : Période physique du radioélément compatible avec la 
période biologique du vecteur (plusieurs jours pour la plupart des 
Ac).
• Spectre d’émission efficace : prendre en compte les émissions
concomittantes en dehors des émissions β+.
• Critères biologiques : si internalisation du couple Ag-Ac, ne pas 
utiliser d’halogénés.
• Disponibilité du traceur
• Coût

Importance du couple vecteur (AcM) et radioélément (traceur 
TEP),

Le choix des différents traceurs TEP :



Un des traceurs les plus utilisés :
89Zirconium

Un des radioélément les plus utilisés en immunoTEP :
• Période de 78,4 heures
• Rendement énergétique suffisant pour l’obtention d’images avec 

contraste suffisant



89Zirconium

• TEP et Zr89 : Utilisation possible avec :
• HER 2 (Trastuzumab)
• EGFR (Cetuximab)
• PSMA
• CD44V6 (cancer ORL : ganglions, métastases)
• VEGF (Bevacizumab)



89Zirconium
IgG antiCD44v6

Clin cancer 2006



89Zirconium

Evaluation statut HER2 89Zr-trastuzumab
Dijkers et al JNM 2009 



89Zirconium

JNM 2013



89Zirconium

2009



124Iode
124I-girentuximab

Clinical Oncology 2013



124Iode
cG250 CAIX specific

Nature 2012



124Iode
AcM chimérique cG250 (anti-carbonic anhydrase-IX)

JNM 2011



124Iode

Cancer immunology research 2013



68Gallium

JNM 2010



• Utilisation d’un vecteur spécifique de la cible recherchée
:
- information obtenue plus pertinente
- étude du processus moléculaire

• Permet de prédire et d’évaluer l’efficacité des thérapies
ciblées

• Possibilité de développer des “traceurs
compagnons” aux thérapies ciblées
! Approche théragnostique de la médecine
nucléaire

• Association RIV et ImmunoTEP

Avantages imagerie métabolique
ciblée



Association RIV et ImmunoTEP :

Associé au pré-ciblage



Association RIV – ImmunoTEP et Pré-ciblage :



Association RIV et ImmunoTEP :



Un intérêt croissant global :



Amélioration de l’immunociblage

Pré-ciblage (pré-targeting)

Réduction de taille pour accélérer la 
clairance sanguine 



Applications cliniques de l’imagerie ciblée : 

• Diagnostique :
• Détection
• Caractérisation
• Staging
• Intérêt pronostique du ciblage

• Thérapeutique :
• Sélection des patients à traiter :

• Exemple : HER2 et Herceptin
• Evaluation de l’étendue des lésions à traiter ! Evaluation pré-dose
• Possibilité de quantification et de dosimétrie si RIV associée

envisagée
• Concept de médecine personnalisée

• Surveillance et évaluation post-thérapeutique



Conclusion
• Démocratisation des thérapies ciblées

• Thérapies coûteuses : Bien sélectionner les patients

• ImmunoTEP permet d’avoir une imagerie :
• Sensible, avec une résolution élevée et permettant une

quantification
• Sélection de patients à traiter, Evaluation pré-dose

• Imagerie Diagnostique, Thérapeutique et de Surveillance

• Importance du choix du couple Vecteur-Radioélément :
Aspect fondamental et avenir de la médecine nucléaire
? Concept de médecine personnalisée.



Merci de votre attention


