
Le gallium 68

Aspects pratiques et radiomarquage



Propriétés du 68Ga



Propriétés du 68Ga
• Emetteur de positon (88%)

• Demie-vie: 67,7min

• Métal trivalent: Ga3+

• Stable en pH acide en milieux aqueux
– En milieu basique: Ga(OH)3 ! réaction de marquage 

impossible
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Le générateur de gallium 68
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Les générateurs

Durée d’utilisation : 1 an ou 300 élutions
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Eluat
• 68Ga3+ dans un volume de 5 à 6 mL pour récupérer la 

totalité de l’activité

• solution à 0,1 M HCl

• Quantité de 68Ge non négligeable (période 271 jours)

• Présence de nombreuses impuretés métalliques : 
• Zn (décroissance du Ga 68)
• Ti (colonne)
• Fer III (colonne)



Pré-purification
• 3 types:

– Pré-purification anionique

– Pré-purification cationique

– Elution fractionnée



Colonne anionique
• Augmentation de la concentration de HCl dans l’éluat 

récupéré
"formation de GaCl4- : Adsorbé sur la colonne

• Cations et débris organiques éliminés

• Ga3+ peut être élué ensuite avec de l’eau ultra pure 40-
200µL (décompose le complexe GaCl4- en  Ga3+)

90 % de l’activité de Ga3+



Colonne anionique

• Inconvénients : D’autres métaux peuvent faire des 
complexes anioniques dans les conditions utilisées

• Avantages : faible volume d’éluat purifié (400 à 800 µL), 
faible concentration en HCl et pas de solvant organique 



Résine échangeuse de cations
• Passage de l’éluat sur la colonne

• 2 élutions de la colonne avec mélange acétone-HCl

• L’affinité du Ga3+ pour la résine diminue

• Inconvénients: Présence d’acétone dans l’éluat 
• Avantages : faible volume d’éluat purifié (400 à 800 µL), faible 

concentration en HCl et peu de métaux contaminants 

95-98 % de l’activité de Ga3+ dans un volume de 0,6 mL



Fractionnement de l’éluat
2/3 de l’activité de 68Ga3+ contenue dans 1-1,5 mL d’éluat

65-70  % de l’activité de Ga3+ (présence d’impuretés)
perte d’activité pour les radiomarquages, faible activité 
spécifique car métaux contaminants 
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Principe du radiomarquage

+68Ga3+ +
Chélateur Peptide 

68Ga-DOTA-TOC 



Chélateurs

DOTA NOTA 68Ga(NODASA)

NOTA > DOTA pour complexation avec le 68Ga (taille triazanonane optimale 
pour le gallium)  
DOTA suffisamment stable pour utilisation clinique 



Peptides
Analogue de la somatostatine:



Peptides
• Actuellement, aucun peptide n’a l’AMM

• DOTA-TOC
– Agoniste spécifique des récepteurs SST2 à la somatostatine

• DOTA-NOC
– Agoniste des récepteurs SST2, SST3 et SST5

• DOTA-TATE
– Agoniste spécifique des récepteurs SST2 



68Ga



Anticorps



Tubulures fixes

Cassettes à usage unique



•L x p x h : 21,5 x 41 x 42 cm
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Contrôles Qualité
Méthodes Résultats

Caractères 
organoleptiques

visuelle Limpide et incolore

Energie du rayonnement Spectrométrie 
gamma

0,5 MeV et 1.077MeV avec 
observation possible d’un pic 

de 1.022 MeV
Periode du 68Ga Activimètre 62-74 min

Identification DOTA-TOC CLHP Pic de rétention 
correspondant à celui de la 

solution de référence
Pureté radionucléidique Spectrométrie 

gamma à 0,511MeV 
à 48h

< 0,001% 68Ge de la 
radioactivité totale

Pureté radiochimique CLHP et CCM 68Ga-DOTA-TOC > 95%

Ga libre < 2%
Recherche solvant 

résiduel
Chromatographie 

gazeuse
Ethanol, acétone…

Endotoxines - Endotoxines < 175UI/V

Stérilité - Le produit doit être stérile



Quelques chiffres
• Enceinte blindée haute énergie: 90000-120000€

• Automate de synthèse: 45000 - 150000€

• Générateur 68Ge/68Ga: 45000 - 50000€/an

• Cassettes à usage unique: 400 - 600€/synthèse



Quelques chiffres

• CQ: radio HPLC, compteur gamma…

• Coût Octreoscan: 900€

• Coût 123I-MIBG: 430€


